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基于模型开发的整车电子电气架构平台

工程开发
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电子电气架构设计的问题与挑战

车载网络（车联网）

未来的架构平台

不同的车型品牌

快速变化的产品周期

智能汽车 iCAR, C2X
车载信息娱乐

Carplay, Mirrorlink, …

车辆以太网

自动驾驶辅助技术
混合动力与电动
车开发

最终电子电气架构的稳定性和灵活性!

任务与挑战
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任务与挑战

开发一个面向某主机厂（EMO）未来所有车型的整
车电子控制系统平台

挑战

方案

任务

建立五百人的工程研发团队并同时设计一款新的整
车电子电气系统—完全从头开始

使用基于系统模型化开发并贯穿整个开发流程的工具
— ESCAPE
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初始阶段快速建立基于工程开发的集成化模型!

系统模型

ECU 软件
开发模型

功能模型

ESCAPE

通信模型

电气特性
清单

系统
原理图

总线网络
CANdb文件

Simulink 

仿真模型

故障分析

架构评估

文件输出

整车模型建立时间大约为3个月

故障追溯

整车模型

工程开发
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系统架构设计: 架构沿用

总线网络
CANdb文件

电气特性
清单

系统
原理图

整车模型

通信模型

系统模型

Simulink 

仿真模型

ECU 软件
开发模型

功能模型

ESCAPE

工程开发



Copyright 2015   3E-MOTION  Ventures GmbH 6

系统架构设计: 架构评估

系统架构评估

风险失效分析

电气特性评估

时序分析
(ChronSIM) *

整车模型

*available at Inchron

整车模型包括了：
� 电气特性及功能
� 电子电气负载
� 电源分配，保险和接地
� 总线拓扑及ECU

� 总线信号及报文
� 整车电子电气拓扑
� 软件架构

工程开发
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系统架构设计: 自动化工程导出

总线通信报文

功能规范文件

线束原理图
软件设计集成

ECUs 硬件和软件
规范

整车模型

� 整车模型作为整车电子电
气数据库并可被其他开发
工具使用.

� 整车模型支持多任务的自
动化工程数据导出，导出
的XML文件可以转化成多种
数据格式. 

工程开发
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系统架构评估

总线通信报文

功能规范文件

时序分析
(ChronSIM) *

系统架构评估

风险失效分析

软件设计集成

电气特性评估

ECUs 硬件和软件
规范

整车模型

工程开发
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项目实施

总线通信
CAN db功能清单电气原理图

功能架构模型

仿真模型

软件架构

主机厂

电气模型 通信模型

供应商

工程开发
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验证阶段 –远程的系统故障修复

功能架构模型

嵌入式控制系统

主机厂

电气模型 通信模型

实时
数据

� 通过TCP/IP可以在世

界任何地方实时获得
（采集）整车嵌入式
控制系统的运行数据.

� 实时数据可以直
接映射到模型中。

当然系统中的数
据也可以暂时进
行远程的强制修
改

工程开发
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验证诊断

功能架构模型

车辆

主机厂

实时
数据

� 车辆可以在实验车间
进行诊断，或者通过
(TCP/IP ）进行远程诊
断

� 整车模型可用于
故障问题跟踪，
可以同时跟踪电
气原理故障，软
件故障及通信故

障

工程开发
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电气模型 : ESCAPE

通信模型 : ESCAPE , CAN2FUN

整车模型 : ESCAPE

软件架构 : ESCAPE

Simulation仿真 : ESCAPE/Simulink

安全分析 : ESCAPE

文档生成 : ESCAPE/FOP

线束原理 : ESCAPE/E3.series

模型数据库 : ESCAPE

工具

工程开发
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整车模型的集成化应用

C-代码
集成

线束原理图生成PDM/EDM

数据库管理

电气特性管理

文件链接

Simulink 

模型生成

需求管理

整车模型

Simulink 

模型转换

工程开发
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工程开发

ESCAPE: 标准化的开放式策略

.CSV-Export

CANdb-文件

XMLXML 文件
整车模型

XSLT-文档生成

Simulink-文件
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我们的贡献

� 介绍基于整车电子电气系统的功能和模型

� Specification of the model based engineering process

� 创建以模型为单位的电子电气数据库

� 解决多用户的工具使用及管理方案

� 建立模型，版本及车型变型管理

� 定义并实施数据管理的接口

� 实施根据客户需求的工具定制化开发

� 创建并输出自动化的工程文档

� 工程培训

工程化开发流程, 方法和工具
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我们的贡献

系统工程

� 建立一个根据车辆电子电气清单的特性模型

� 建立一个根据车辆电气系统的功能模型

� 建立一个根据车辆网络系统的功能模型

� 建立包括车辆电气系统和网络系统的整车模型

� 集成整车功能模型和电子电气特性模型

� 设计和分析未来的整车电子电气架构，包括：

成本, 安全, 防盗，车联网, 拓展性, 复杂性,   

可维护性, 可持续性,灵活性
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我们的贡献

系统架构设计

建立一个创新的电子电气系统架构: 

� 对快速变化的互联网世界/移动设备和相对长期稳定的车
辆嵌入式系统进行耦合

� 使用无缝的网络通信技术对整车数据库和车辆ECU接口进
行耦合，如车辆以太网

� 定义车辆目标数据库管理规范

� 定义系统和外部环境的数据交互服务接口规范

� 定义基于CAN 协议的数据交互服务规范


